POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Laboratorium metod symbolicznych w fizyce [S1FT2>LMSwF]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
0 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Justyna Baranska
justyna.baranska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki - algebra wektoréw i macierzy, liczby zespolone, rachunek
rézniczkowy i catkowy, rownania rozniczkowe zwyczajne, na poziomie osiggnietym po pierwszym roku
studiow na kierunku Fizyka Techniczna. Podstawowe wiadomosci z fizyki na poziomie osiggnietym po
pierwszym roku studidow na kierunku Fizyka Techniczna. Zdolnos¢ do pracy w grupie, aktywna postawa do
rozwigzywania problemow.

Cel przedmiotu

1. W zakresie wiedzy: zapoznanie studentéw z przyktadowymi pakietami CAS obliczer symbolicznych i
numerycznych oraz zademonstrowanie ich uzyteczno$ci jako narzedzia wspomagajgcego prace inzyniera
w obszarze fizyki technicznej. 2. W zakresie umiejetnosci: - rozwijanie praktycznych umiejetnosci
wykorzystywania pakietow CAS do modelowania oraz analizy procesow biegngcych w prostych uktadach
fizycznych. 3. W zakresie kompetencji spotecznych: rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ktéry zaliczyt przedmiot:



1. posiada wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych, wspomagajgcych prace
inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen

2. zna wybrane programy komputerowe CAS wspomagajgce obliczenia inzynierskie, przy jednoczesnym
zrozumieniu pewnych ograniczen

3. zna stan wiedzy i orientuje sie w trendach z zakresu symulacji komputerowych procesow fizycznych

Umiejetnosci:

Student ktéry zaliczyt przedmiot:

1. potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do tworzenia modeli i zapisu algorytméw w obszarze
fizyki technicznej

2. potrafi samodzielnie opracowa¢ model i rbwnania matematyczne opisujgce pewien proces w obszarze
fizyki technicznej na podstawie literatury i innych dostepnych zrédet

3. potrafi poprawnie wykorzysta¢ komputerowy pakiet obliczeh CAS do analitycznego, badz
numerycznego rozwigzania zadanego problemu fizycznego, graficznego przedstawienia wynikéw
obliczen lub symulacji, a nastepnie dokonac krytycznej analizy uzyskanych wynikéw

4. potrafi na podstawie dostepnej dokumentacji w jezyku angielskim samodzielnie znalez¢ dodatkowe
informacje dotyczace instrukcji zawartych w pakiecie CAS

Kompetencje spoteczne:

Student zdobedzie nizej wymienione kompetencje spoteczne:

1. potrafi samodzielnie i w zespole pracowaé nad postawionym zadaniem, wykazuje w tej pracy
odpowiedzialnos¢ za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca na podstawie:

(1) odpowiedzi ustne na laboratorium - student uzyskuje dodatkowe punkty za samodzielne rozwigzanie
trudniejszego zagadnienia

(2) aktywnos¢ podczas zajeé

(3) indywidualna prezentacja dodatkowych projektow z wykorzystaniem programu komputerowego
Ocena podsumowujgca na podstawie :

90 minutowe kolokwium praktyczne - praca przy komputerze - rozwigzanie krétkich zadan za pomoca
poznanego pakietu CAS,

kryteria oceny:

<0-50)% ndst

<50-60)% dst;

<60-70)% dst+;

<70-80)% db;

<80-90)% db+;

<90-100>% bdb.

Tresci programowe

Laboratorium:

Prezentacja zastosowan wybranych pakietéw CAS.

Wprowadzenie do programowania z wykorzystaniem instrukcji wybranego pakietu CAS (m.in.
analityczne rozwigzywanie rownan i uktadéw réwnan algebraicznych, symboliczne metody wyznaczania
pochodnych i catek, znajdowanie miejsc zerowych i ekstremum funkcji, symboliczne metody
znajdowania rozwigzan rownan rézniczkowych, tworzenie wykresow i animaciji, instrukcje warunkowe,
petle, funkcje wiasne).

Analiza wtasnosci prostych uktadéw fizycznych z wykorzystaniem poznanych instrukcji z pakietu CAS
m.in.

a) wyznaczanie zasiegu i analiza trajektorii lotu pocisku z uwzglednieniem sit oporu osrodka,

b) drgania ustalone i nieustalone oraz krzywe rezonansowe wymuszonego oscylatora harmonicznego
przy zmieniajgcym sie wspoétczynniku ttumienia, analiza ttumienia krytycznego,

c) mate drgania wahadta niettumionego zamocowanego na obracajgcej sie podstawie jako przykfad
uktadu, w ktérym punkt rownowagi stabilnej ulega bifurkacji - analiza zaleznosci czestosci drgan od
predkosci obrotowej stolika,

d) obraz interferencyjny za przestong o dowolnej liczbie szczelin - analiza zaleznosci obrazu od



parametrow uktadu,

e) obraz dyfrakcyjny za przestong o zmiennej szerokosci - analiza rozdzielczosci obiektywu o dane;j
srednicy.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Laboratorium: prezentacja multimedialna, przeprowadzanie eksperymentdw numerycznych, inicjowanie
dyskusji nad uzyskanymi rozwigzaniami, praca w zespole, zadania dodatkowe do domu, opracowanie
projektow.

Literatura

Podstawowa:
1. Pang Tao, Metody obliczeniowe w fizyce, PWN 2001

Uzupetniajgca:
1. Dieter W. Hermann, Podstawy symulacji komputerowych w fizyce, WNT 1997

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




